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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i

1 Wiedza: analitycznej; zna narzedzia matematyczne wykorzystywane w obliczeniach chemicznych
L . . | postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w wydzielaniu i oczyszczaniu
2 Umiejetnosci: | zwigzkéw chemicznych
3 Kompetencje | rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji zawodowych i
spoieczne OSObIStyCh

Cel przedmiotu:

Przedstawienie podstaw proceséw chromatograficznych, zapoznanie z podstawowymi technikami chromatograficznymi jako
narzedziem wykorzystywanym w analizach srodowiskowych ? chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa,
chromatografia cienkowarstwowa. ich wykorzystanie w analizie jakosciowej i ilosciowej. Zapoznanie z aparaturg stosowang w
metodach chromatograficznych. Przygotowanie prébek do analizy chromatograficznej. Nabycie umiejetnosci wykonania
analizy zwigzkéw organicznych przy pomocy podstawowych technik chromatograficznych, umiejetnosci doboru warunkéw
analizy, obstugi chromatografu gazowego i cieczowego, umiejetnos¢ analizy otrzymanych wynikéw i opracowanie wnioskoéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze z zakresu technik, metod zwigzanych z wykorzystaniem technik chromatografii w ochronie srodowiska -
[K_WO03,K_W09, K_W11]

2. potrafi opisa¢ metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych probleméw zwigzanych z
oznaczaniem zwigzkéw w réznych matrycach $rodowiskowych - [K_ W07, K_W15]

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki dla wykonania danego oznaczenia -
[K_U01, K_U08, K_U09, K_U14]

2. Student posiada umiejetnos¢ wykonania podstawowej obstugi chromatograféw: gazowego, cieczowego, wykonywanie
analiz tymi technikami - [K_U09]

3. Student posiada umiejetnosé postugiwania sie stownictwem specjalistycznym w jezyku angielskim i prezentacji uzyskanych
wynikéw - [K_UO5]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych - [K_K01]
2. Student ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie - [K_K02, K_KO05]

3. Student potrafi wspoétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role - [K_KO03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ustna i pisemna kontrola wiedzy studenta przed rozpoczeciem zajec¢ laboratoryjnych. Sprawozdania pisemne z wykonanych
éwiczen

Tresci programowe

?Kolumna pakowana w GC? ? zapoznanie sie z chromatografig gazowg (zasada dziatania, rodzaje kolumn i ich wypehien,
zasady doboru wypetnien kolumny, parametry retencji, analiza wynikow)

2. ?Ekstrakcja do fazy statej jako technika przygotowania prébki do analizy metoda chromatografii gazowej na
kolumnie kapilarnej? ? zapoznanie sig¢ z ekstrakcjg do fazy statej jako technikg przygotowania probki do analizy
chromatograficznej, zasada dziatania, zasady doboru elementéw uktadu ekstrakcyjnego, analiza chromatograficzna na
kolumnie kapilarnej, analiza w warunkach izotermicznych oraz w programowanej temperaturze. Analiza otrzymanych
wynikow, ocena sprawnosci stosowanych uktadéw ekstrakcyjnych.

3. ?Analiza ilosciowa w chromatografii gazowej? ? zapoznanie sie z metodami analizy ilosciowej, wykonanie analiz
dwoma wybranymi metodami i poréwnanie wynikéw, opracowanie wnioskow
4. ?Chromatografia cienkowarstwowa w normalnym i odwréconym uktadzie faz? ? zapoznanie sie z chromatografig

otwartego ztoza (rodzaje faz stacjonarnych i ruchomych, sposoby rozwijania chromatogramu, metody detekc;ji),
przeprowadzenie analizy wybranych zwigzkéw organicznych w réznych uktadach faz, poréwnanie wynikéw

5. ?0znaczanie fenoli metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej? ? zapoznanie sie z wysokosprawng
chromatografig cieczowg (zasada dziatania, dobér warunkéw analizy mieszanin zwigzkéw organicznych, rodzaje detektorow),
analiza jakosciowa mieszaniny fenoli, okreslenie sprawnosci kolumny chromatograficznej, stopnia rozdziatu mieszaniny w
dobranych warunkach analizy

6. ?Wyznaczanie izoterm adsorpcji metodg chromatografii gazowej? ? zastosowanie chromatografii gazowej w
charakterystyce adsorbentéw, metody wyznaczania izoterm adsorpcji, wyznaczenie izoterm dwoma metodami dla wybranego
adsorbentu, poréwnanie wynikéw

7. ?0dwrécona chromatografia gazowa w analizie powierzchni ciat statych? ? zastosowanie chromatografii gazowej
do wyznaczania energii powierzchniowej ciata statego, poréwnanie dwoéch metod: Dorrisa-Graya i Schulza-Lavielle?a,
poréwnanie wynikéw

Literatura podstawowa:
1. Podstawy chromatografii, Z.Witkiewicz, WNT, Warszawa, 2005.

2. Zastosowanie metod chromatograficznych, K. Bielicka-Daszkiewicz, K. Milczewska, A. Voelkel, Wyd. PP, Poznan, 2005,
2010.

3. Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, J. Namiesnik, J. tukasiak, Z. Jamrégiewicz, PWN, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajaca:

1. Chromatografia gazowa, W. Rodel, G. Wélm, PWN, Warszawa 1992.

2. Techniques and practice of chromatography, R.P.W. Scott, Marcel Dekker, Inc., Nowy Jork, 1995.
3. Chemia fizyczna, K. Pigon, Z. Ruziewicz, PWN, Warszawa, 1993.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. laboratorium 30
2. konsultacje do laboratorium 5
3. przygotowanie do laboratorium 10
4. przygotowanie do zaliczenia 10
5. zaliczenie 2

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 57
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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